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摘要 : 用 11 酸 举 酮 诱导 狂 狼 少 精子 症 和 和 弱 精子 症 及 单 出 隐 潮 手术 诱导 单 侧 少 精子 症 和 弱 精 子 症 模 型 . 观察 
对 附睾 头 、 附 符 体 ， 附 乍 尾 、 前 列 腺 和 精 训 组织 型 PA UPA), REEN PA WPA) 及 抑制 因子 -1 (PAI)? 
mRNA 表达 的 影响 。 原 位 杂交 的 结果 表明 11 酸 守 酮 诱导 少 精子 症 和 梯 精 子 症 ，tPA mRNA 的 表达 在 附 竺 头 、 精 
惠及 前 列 腺 减少 ， 而 在 附 笛 体 升 高 . HERRERA; PA mRNA HARRESA., ME, RFR 
少 . 而 在 精 训 升 高 ， 附 举 妊 表 达 基 本 无 变化 ; PALI mRNA 的 表达 在 附睾 头 ， 附 乍 体 ，、 精 于 下 降 ， 而 在 前 列 腺 
升 商 ， 附 符 尾 表达 无 显著 变化 。 单 侧 隐 罕 手 术 不 影响 tPA 、uPA 和 PAI-I mRNA 的 表达 。 这 些 结果 提示 附睾 头 和 
附 举 体 分 刻 的 uPA 可 能 与 精子 前 向 运动 能 力 的 获得 相关 。tP4 uPA 和 PALI mRNA TEBSETRBR SE3CARURU DERE, B 
列 逐 和 和 精 避 中 的 表达 可 能 受 塞 酮 的 调节 ,但 不 受 塞 九 分 泌 因 子 上 太 温 度 的 影响 ， 且 在 不 同 部 位 举 酮 的 调节 具 趟 同 
BHAE. MESE PA, uPA 和 PAI-I 的 表达 则 可 能 是 组 成 性 表达 . 
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Abstract; Rhesus monkeys were injected 11-T or were performed with unilateral cryptochidism to induce decrease of 
sperm counL and motility. The expressions of tPA, uPA and PAI-1 mRNA in the normal and treated caput, corpus and 
rauda epididymis, prostate gland and seminal vesicle were examined by ín situ hybridization. Results showed that after 9 
weeks of II-T injection, tPA mRNA expression increased in corpus, decreased in caput, seminal vesicle and prostate, 
while kept consistant in cauda; uPA mRNA expression increased in semnal vesical, decreased in capul, corpus and 
prostate, bul remained unchanged in cauda; PAl-I mRNA expression 1ncreased 1n prostate, decreased in caput, corpus 
and seminal vesicle, and no significant change was found in cauda. Unilaleral eryptorchidism did not markedly alter the 
expressions for IPA, uPA and PAI-1 mRNA. These results suggest that ‘LiuPA produced by caput and corpus epididymis 
may be involved in the acquirement of sperm progressive motility; (testosterone, bul not other factors from testis or tem- 
perature regulate the tPA, uPA and PAI-1 mRNA expressions in caput, corpus epididymis, prostate and seminal vesical 
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1n a region-apecific manner. However, the expressions for tPA. uPA and PAI-1 mRNA in cauda epididymis are regulated 


by none of the above factors. 


Key words; Rhesus monkev; Plasminogen activator; 


纤 溶 酶 是 一 种 具有 广泛 活性 的 丝氨酸 蛋白 水 解 
Sé. 在 细胞 外 蛋白 水 解 中 发 挥 重 要 作用 〈《Mignatti 
& Rifkin. 1993). £P HEBES T (plasminogen 
activator. PA) 特异 激活 纤 溶 酶 原 ， 使 其 转化 为 有 
活性 的 纤 溶 酶 。PA 的 活性 受 其 抑制 因子 PALL 的 

人 和 筑 猴 举 丸 ， 附睾、 前 列 腺 和 精囊 都 能 表达 
PA, uPA 和 PAI-1 (Zhang et al., 1997; WEF, 
2001) 睾丸 产生 的 PA 可 能 参与 生 精 管 精子 的 发 
生 和 释放 (Liu etal., 1995), [B PA 在 精子 成 熟 过 
程 中 的 作用 并 不 清楚 ,已 有 的 研究 表明 精 浆 中 及 精 
子 膜 结 台 的 uPA 的 量 及 活性 与 精子 运动 能 力 和 受 
精 能 力 呈 正 相 关 《能 承 良 等 ，1997}。 且 培养 液 中 
加 入 uPA 能 促进 体外 培养 精子 的 运动 能 力 〈【 郑 薄 
等 ，2001)。 这 些 研究 提示 体内 uPA 可 能 参与 精子 
前 向 运动 能 力 的 获得 .精子 在 附睾 头 部 和 体 部 获得 
前 向 运动 ， 因 而 我 们 进一步 假设 附 诗 头 部 和 体 部 生 
成 的 uPA 应 与 精子 的 运动 能 力 呈 正 相关 。 本 实验 
利用 > 种 不 同 的 你 猴 纶 精子 症 模型 ， 即 注射 大 剂量 
11 酸 睾 酮 和 单 侧 隐 尘 手术 ， 观 察 附睾 PA 的 表达 与 
精子 运动 力 的 相关 性 ， 从 而 探讨 PA 对 精子 获得 前 
向 运动 的 可 能 作用 ， 以 及 举 酮 ， 摆 丸 分 泌 因 子 和 温 
BEW PA 表达 的 调控 、 


1 材料 和 方法 


1.1 实验 动物 及 主要 试剂 

成 年 健康 维 性 狂 究 来 自 中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研 
究 所 实验 动物 中 心 。 夕 tPA ,uPA ,PAT-1 cDNA 质粒 
由 瑞典 Lmea 大 学 Ny 教授 赠送 。RNA 标记 及 检测 
iR EE Boehringer Mannheim 公司 (北京 )。RNA 
JE AG NEPT7 和 和 SP6 WE Promega SAREE) EH 
赖 氨 酸 购 自 华美 公司 (北京 )。 其余 试 剂 均 购 自 Sig- 
ma 公司 。 
1.2 1 酸 罕 酮 诱导 猕猴 少 精子 症 和 弱 精 子 症 模 型 

4 HE BER FEME, 3 只 于 生殖 季节 (CH 
月 ) 每 局 1 次 肌肉 注射 1 BS SEES (20 mg/kg 体 
重 )， 分 别 在 注射 后 4 周 , 7 周 和 9 周 ， 取 附 举 头 ， 
REA. MEE. 精囊 和 前 列 腺 等 器 官 固定 ; 1 只 
不 作 任 何 处 理 . 作为 对 照 也 取 上 述 器 宦 固 定 ， 


Epididyms; Sperm progressive mutility 


1.3 HB DURS SES UI 

3 HL HERR IE fEDERER TEE PERS (11 HO 作 
JE UERAEGEIECFOR. ARSHT-FoR)R 30d. 45d $090 
d. JX& iE 2E MAFRA, BRE HE, PESE, 
Té 3880 Bii 9 ER EN E- 
1.4 ARRE 

HRES Z E E E. A E Sag T 
EAEKO pm)1， 切 片 由 附 于 0.1 允 多 聚 赖 氨 酸 
处 理 的 载 玻 片上 。 切 片上 脱 蜡 后 空气 中 干燥 ,室温 下 
[E] s (466 2 EE FF BE /PBS . pH. 7.5)20 min 后 , 洗 去 固 
E PBS PER 3 次 .过 蒸馏 水 ). 作 酸 水 解 处 理 (0.2 
mol/L HC1.25 min) 及 去 膜 处 理 (0.3 96 Triton X - 
100/PBS,15 nin), PBS Pt HE 3 次 后 固定 5 min. 洗 去 
固定 液 , 作 去 电荷 处 理 (0,1 mol/L — £, BER .0. 259€ 
乙酸 酷 }15 min。40% 预 杂交 (2x SSC, 509€ P BERE : 
20 x SSC:3 mol/L NaCl,0.3 mol/L FERA)? bJa. 
与 tPA ,uPA .PAT-1 E XRX dig-cRNA f £F C100 
ng/mL 溶 于 ISHS 中 ,ISHS;2 x SSC,50% 甲 酰胺 ,10 
mmol/L Tris-HCl, pH 7.5, 250 pg/mL RE 8E tRNA, 
0.59€ SDS/1 x Denhardt' $145 9C 4e 4€ 20 h, 4 25 £& i 
后 顺序 洗 深 :2x SSC,2x 15,370 ;1x SSC.2x I5 h, 
37T :0.1x SSC.2x 15 min.409C . Dig-cRNA. 用 大 性 
磷酸 酶 标记 的 anti-dig Fab 抗体 检测 (操作 按照 The 
DIG System User's Guide for Filter Hybridization ) , ft 
显 色 满 意 后 .用 0.1 mol/L EDTA 终止 反应 .过 蒸 馅 
水 ,甘油 封 片 , 明 视 野 显 微 记录 ， 

所 有 原 位 杂交 实验 至 少 重复 3 次 、 文 中 所 示 图 
片 是 3 次 相同 实验 结果 的 1 次 典型 代表 。 


2 结 果 


2.1 11 酸 备 酮 诱导 猕猴 少 精 子 证 和 弱 精 子 症 对 

tPA, uPA, PAI-1 mRNA 表达 的 影响 

健康 猕 寄 注 射 11 酸 举 酮 7 周 和 9 m, AE 
分 说 物 显著 威 少 ， 举 丸 精 曲 小 管 组 织 切 片 显示 精细 
WERD, WERTHER, MERTA 
运动 能 力 减 弱 ， 死 亡 精 子 增 多 ， 表 明 注 射 11 X 
酮 或 功 诱 导 了 猕猴 少 精 子 症 和 弱 精 子 症 ， 

注射 11 酸 备 酮 可 特异 地 影响 uPA 4PA PALI 
mRNA 在 不 同 部 位 的 表达 ,其 影响 程度 随 注射 时 间 
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而 加 剧 。 如 图 1 所 示 , 注 射 9 周 后 与 对 照 比较 ,tPA 

mRNA 的 表达 在 附睾 头 、 精 囊 及 前 列 腺 减少 ,而 在 附 

法 体 升 高, 附 罕 尾 基 本 无 变化 ;uPA mRNA 的 表达 在 

附睾 头 ,附睾 体 前列腺 减少 ,而 在 精囊 升 高 .附睾 屁 

基本 无 变化 (图 22; PAI-1 mRNA HEKEME, 

附 罕 体 .精囊 下 降 ,而 在 前 列 腺 升 高 ,附睾 尾 基本 无 

变化 - 

2.2 SHÉfJpa S -E OR US SER 2D TÉ TE 0 98 TE TRE 
对 tPA, uPA, PAI-1 mRNA 表达 的 影响 
JÉMIESSERFOR 30d, 45d ER 90d 后 ， 比 较 手 术 

侧 与 正常 合 的 睾丸 及 附睾 ， 发 现 手 术 侧 睾 丸 体 积 和 

重量 明显 降低 ， 组 织 切片 显示 曲 精 小 管 精细 胞 数目 

EERS, MERRE, FERD (图 3 ~ 4)， 

附 举 精子 的 运动 能 力 降低 ， 表 明 隐 举 手 术 成 功 诱导 

了 狼 猴 少 精子 症 和 弱 精 子 症 。3 FLUE IU ERE FOR 9I 

猴 附 备 原 位 杂交 的 结果 均 显 示 tPA, uPA 和 PAI-1 

mRNA 的 表达 在 手术 侧 与 对 照 侧 附睾 头 、 附 符 体 和 

BE XREOCRH ESRB. MHE, EW GUI BROBSUE C EXEC. 

RERA EA, EAA mRNA 表达 

KFEXER E, &R3-4 gm rib BE 

SCFOR90dH e. 、 精 囊 和 前 列 腺 中 tPA (图 3). 

uPA (图 4) mRNA 的 表达 。 

3 id it 
SEX3L prt Ak BRE HS RL iU pd az s BE 20 08 dE 

附睾 中 获得 前 向 运动 能 力 , 由 蛋白 水 解 酶 介 导 的 表 

面 分 子 履 饰 或 丢失 是 精子 成 熟 的 一 个 重要 方面 

(Tulsiani et ol. ,1995)。。 附 备 头 部 和 体 部 是 精子 获 

得 前 向 运动 的 重要 场所 (Bedford , 1975 ) ,成 熟 精子 则 

芒 存 于 附睾 尾 部 、 附 符 中 参与 调节 精子 获得 运动 能 

力 的 物质 及 其 调控 机 制 目前 并 不 清楚 。 为 了 探讨 附 

ZABA PA 与 精子 获得 前 向 运动 能 力 的 关系 ,以 

及 激素 和 温度 对 PA 表达 的 调控 .本 实验 采用 了 2 种 

不 同 的 猕猴 少 精子 症 和 弱 精 子 症 模型 , 即 注 射 超生 

理 剂 量 的 11 酸 军 柄 或 施行 单 俩 隐 泽 形成 术 。 前 者 

通过 大 剂量 的 11 酸 军 酮 反馈 抑制 垂体 促 性 腺 激素 

的 释放 ,进而 抑制 摆 丸 雄 激 素 的 生成 ,损伤 睾 刀 生 精 

功能 及 附睾 功能 ,诱导 少 精子 症 及 弱 精 子 症 的 发 生 

(Anderson et al.. 1997; W t£ 76,1992) ; Ji E EXC 

蛮 体 内 激素 水 平 ,而 通过 温度 的 升 高 形成 少 精子 症 

TI SS Hi T RE CSetchell ,1998;Jannes et al . .1998) . 
在 注射 11 BE SERES I Ip, 5A RE Tin a iE 

力 的 下 降 呈 正 相 关 的 是 、 精 子 成 熟 部 位 附睾 头 和 附 








ZIK uPA mRNA 的 表达 量 显著 降 恢 ， 了 暗示 附睾 头 部 
THERE AR SER) uPA 可 能 参与 调节 该 部 位 精子 前 向 
运动 能 力 的 获得 ， 从 而 有 力 地 支持 了 体外 实验 的 结 
R, 已 证 明 uPA 可 维持 和 促进 培养 精子 的 运动 能 
H, 并 能 使 精子 的 运动 方式 发 生 改 变 (HEF. 
2001)， 精 子 膜 结 合 uPA 的 量 和 活性 与 精子 的 运动 
和 受精 能 力 呈 正 相 关 CREER SR. 1997), 11 HE 
MRH, MER IPA mRNA 的 表达 变化 也 与 精子 
运动 力 的 变化 呈正 相关 ， 提示 附睾 头 生 成 的 tPA 可 
能 也 参与 精子 运动 力 的 获得 .但 体外 实验 表明 ， 
tPA 并 不 影响 培养 精子 的 运动 状况 ( 郊 萍 等 ， 
2001)、 因 而 tPA 与 精子 运动 能 力 之 间 的 关系 还 需 
要 更 深入 的 探讨 。 

附睾 中 一 部 分 蛋白 质 的 分 弯 受 雄 激 素 . 符 丸 分 
语 因 子 及 附 符 分 泌 因 子 的 调节 ,. 另 一 部 分 为 伍 定 表 
达 , 不 受 上 述 因 素 的 调控 (Syntin et al.,1999)。 在 
11 ER SE BHL S Se RAS IPRC REOR SERT RE PUE p , RE 
丸 雄 激素 的 生成 碱 少 . 举 丸 功能 受 损 , 分 沁 因 子 的 生 
成 发 生变 化 ,相应 地 附睾 头 部 , 体 部 .前 列 腺 和 精囊 
tPA uPA 及 PAI-1 mRNA 的 表达 发 生变 化 ,说 明 这 
些 部 位 (PA uPA 和 PAI-1 不 是 恒定 表达 ,而 可 能 受 
MESE sk SOLA ATF ES SE ARIETES. 
Vis cU dE BpupiprAdRSRTE. (DERE PA, uPA 
和 PAI-1 mRNA 的 表达 在 TI R2 SE B BS Se PETRI 
S8 8 T- hk ESTO rp "E fb. 8] FE , fe HR DE E 0 
HHE tPA uPA 和 PAI-1 mRNA 的 表达 也 不 受 温 
度 的 影响 ;因而 PA 及 PAI-1 在 附睾 尾部 的 表达 为 组 
成 性 表达 ,这 与 附 符 喧 存 精子 的 功能 月 何 联系 ,值得 
进一步 研究 ， 

罕 丸 的 生 精 作用 需要 较 低 的 温度 { 低 于 体温 4 
~7%){Setchell,1998)。 体 温 不 损伤 附睾 头 部 和 体 
部 精子 的 成 熟 , 但 附睾 尾 精 子 的 喧 存 则 需要 低 于 体 
i B5) FH ( Bedford. 1978; Foldesy & Bedford, 1982] . 
HELA BRE SE TE. ALB E se B3 [8] PEL tE T 4E 
成 和 精子 的 运动 能 力 (Setchell, 1998; Jannes et al.. 
1998)。 本 实验 中 , 隐 举 手术 侧 附 睾 及 前 列 腺 和 精 赛 
tPA uPA 和 PAI-I mRNA 的 表达 不 受降 备 的 影响 ， 
表明 精子 运动 能 力 的 损伤 是 与 附睾 中 uPA 以 外 的 
其 他 因素 有 关 、 单 侧 降 符 不 导致 血清 睾酮 浓度 发 生 
变化 (Lee et al .,1998) ,但 睾丸 功能 受 损 ,睾丸 分 小 
的 因子 发 生 改 变 . 而 tPA uPA ff PAI-ImRNA 的 表达 
不 变 ; 因 此 tPA、uPA I PAI-ImRNA 的 表达 不 受 军刀 
分 泌 因 子 的 调控 ,也 不 受 温度 的 调控 ,而 极 可 能 仅 受 
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图 1 正常 对 照 (AL- EI) 与 11 酸 塞 酮 注射 9 周 后 《A?~ E2), tPA mRNA fESKIRII SES: (AT. A2), 
HE (Bl. B2). HÆÆ 【C1，C2)、 前 列 腺 《〈D1. D2) 和 精囊 〈E1 ，E2) 的 表达 (x 200), 

Fig.! Expression of tPA mRNA in caput (A1, A2), corpus (Bl. B2) and cauda (Cl, C2) epididymis. 
prostate (D1. D2) and seminal vesical (El, E2) of untreated (AT — El) versus 9-week tt-T 
treated. rhesus monkey (A2— E2) (x 2005. 





图 2 正常 对 照 (AT-EI) 与 11 ERREI 9 JE fs. (A2 E2), uPA mRNA ERRE (A1, A2), 
KEE (B1. B2), MÆ (C1. C2), 前列腺 (DI. D2) UE (El. E2) 的 表达 (x 200). 

Fig.2 Expression of uPA mRNA in caput (Al, A2). corpus (Bl, B2) and cauda (Cl. C2) epididymis, 
prostate (D1, D2) and seminal vesical (El, E2) of untreated (A1— El) versus 9-week 11-T 
treated rhesus monkey (A2— E2) ( x 200). 
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图 3 正常 对 照 (41 ~ E1) 与 隐秘 手术 90d 后 (A2 — E22. (PA mRNA ERMEK (AT. 42), 
附睾 体 (Bl. B2). MÆ [C1，C2)、 前 列 腺 (DI. DI) WEE (EL, E2) 的 表达 x 2001。 
Fig.3 Expression of tPA mRNA in caput (Al, A2), corpus {B], B2) and cauda (Cl. C2) epididymis, prostate 
(D1. D2) and seminal vesical (El, E2] of untreated rhesus monkey LA1- El] versus monkey with 
unilateral eryptochidism for 90 days (A2 — E2) ( x 200). 





图 4 正常 对 照 (41~ El) 50A SUCTOR 90 d ài: (A2 E22, uPA mRNA EARRA (AI, A2), 
附睾 体 (B1, B2]. Æ (C1, C2). 前 列 腺 (D1、D2) 和 精囊 (E1. E2) 的 表达 (x 2000. 
Fig.4 Expression of uPA mRNA in caput (Al, A2), corpus (B1. B2) and cauda (Cl, C2! epididymis, prostate 
(D1, D2) and semunal vesical (El. E2) of untreated rhesus monkey (A1 — E1) versus monkey with 
unilateral cryptochidism for 90 days (42 - E2) ( x 200]. 


at captos o Re 29-7200 co 4 cacre— m OPERE A y ~ ee 


0000 http//www.cqvip.com 


24 zu og 学 研究 23 着 





3E B3) 48 15 . 

fs E EDXE. WEISE k A R SEHE ERI uPA 
可 能 参与 附睾 精子 前 向 运动 能 力 的 获得 。ItPA，、 
uPA 和 PAI-1 mRNA 在 猕猴 附 竺 头 部 、 体 部 ， 以 及 
前 列 腺 和 精 讲 中 的 表达 可 能 受 符 酮 的 调节 ， 但 不 受 
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举 刀 分 小 因子 及 温度 的 影响 ， 且 在 上 述 不 同 部 位 学 
酮 的 调节 具 不 同 的 特征 。 而 附睾 尾部 tPA、uPA 和 
PAI-1 的 表达 则 可 能 是 组 成 性 表达 ， 不 受 上 述 任 一 
因素 的 调控 ， 这 是 否 有 利于 附睾 尾部 精子 的 贮存 . 
尚 需 进一步 探讨 。 


Syntin 已 .DacheDr J-L. Dacheux F. 1999 , Postnatal development and regu- 
lahon of proteins secreted in the boar epididymis(J]. Biol. Reprod . , 
61:1622 — 1635. 

Tuleiani D R P, NagDas S K,Skudlarek M D, e a2.1995. Rat sperm plas- 
me membrane mannosidase ; location and evidence for proteolytic pro- 
cessing during epididymal maturation [J]. Der. Bwl.,167.584 — 
595. 

Xong C L. Xia W J, Zhou J L, et al . 1997 . Study on levela of urokinase 1n 
semen plasme uf infertile men with abnormal liquefaction and low 
sperm activity rate J., Acia Unte. Med. Turgi .26:120 — 122. [fB 
RE RLZ., 4.1997 fis HE [EA R SATER TF 
BARRERA S N A. E i E A RE, 26.: 120- 
123; 

Zhang G Y, Zhang G H,Zhu X H, e el. 1992 The investigation on hor- 
monal and sperm functional changes in testosterone oetiamthate-ui- 
duced azoospermue and ohgozeospermic human[J]. Journal Repro- 
duciie Medicine ,1:7 一 11.[ 张 柱 元 , 张 光华 . 朱 晓 红 , 等 .1992, 庚 
酸 诗 痢 诱 导 的 无 及 少 精 子 症 者 生 蓝 激素 和 辅 子 功能 指标 变化 的 
观察 . 生 太 医学 杂志 .1:7-11 . 

Zhang T,Zhon H M.liu Y X.1997 Expression of plasminogen uctivator 
and inhibitor urokinase receptor and inhibin subunits im. rhesus mon- 
key testis [J], Mul. Hum. Reprod ..3:223- 231. 

Zheng P.Zou R J.Lau X X.2001 Source of plasminogen activator in rhe- 
sus monkey semen and is possible role iu sperm caperitabon .了 ， 
Acta Physiological Sinica 53:45 — 50. [8 其 ,分 如 爹 , 刘 以 训 


2001 . 竹 锋 精 浆 纤 溶 酶 原 激 活 因 子 的 来 源 及 在 精子 获 能 中 的 作 
用 .生理 学 报 .53:45- 50.] 





AAA BM Acl 
AA A 








“全 国 发 育 与 生殖 生物 学 研讨 会 ”征文 通知 


发 育 生 物 学 和 生殖 生物 学 是 当今 生命 科学 领域 的 两 个 
热点 学 科 ， 与 农业 生产 和 人 口 控 制 等 国计民生 问题 关系 十 
分 密切 .因此 受到 国家 和 科研 人 员 的 高 度 重 视 。 为 了 检阅 
和 交流 研究 成 果 、 介 绍 学 科 进 展 ， 推 出 新 人 ， 拟 于 2002 年 
7 月底 在 北京 召开 全 国 发 育 与 生殖 生物 学 研讨 会 ， 届 时 道 
请 国外 专家 学 者 讲学 。 

主办 单位 : 中 国 科学 院 遗 传 与 发 育 生物 学 研究 所 

协办 单位 : 中 国 科学 院 动物 研究 所 生殖 生物 学 国家 重 
点 实验 室 

承办 单位 : 中 国 科学 院 遗 传 与 发 育 研究 所 《发 育 与 生 
殖 生 物 学 学 报 》 编辑 部 

大 会 主席 : 国家 自然 科学 基金 委员 会 副 主任 、 中 国 科 
学 院 遗 传 与 发 育 生 物 学 研究 所 研究 员 ， 朱 作 言 院士 ; CBE 
科学 院 遗 传 与 发 育 生物 学 研究 所 所 长 ， 李 家 洋 院士 

副 Xx R: 中 国 科学 院 址 传 与 发 育 生 物 学 研究 所 副 


所 长 、《 发 育 与 生殖 生物 学 学 报 》 编 委 . 薛 勇 左 研 究 员 

征文 内 容 : 植物 、 动 物 、 人 体 的 基因 表达 、 调 控 、 克 
隆 ， 生 殖 生物 学 及 相关 问题 的 研究 论文 或 综述 。 英 文稿 请 
附 详 细 中 文摘 要 ， 或 中 文稿 附 详细 的 英文 搞 要。 请 寄 书 面 
来 稿 一 式 两 份 ， 注 明 “ 征 文 "。 

欢迎 国内 外 发 育 生 物 学 、 生 殖 生 物 学 及 相关 领域 的 专 
家 学 者 报 各 参加 会 议 ， 交 流 成 果 。 会 议 征文 评审 后 在 《发 
育 与 生殖 生物 学 学 报 》 上 全 文 发 表 。 

投稿 与 报名 地 址 : 北京 中 关 村 南 一 条 3 号 ”中 国 科学 
院 址 传 与 发 育 研 究 所 《发 育 与 生殖 生物 学 学 报 》 编 辑 部 

邮编 100080 

KRA: EAA, EAR, 电话 : 010 - 62545869. 
010 - 64880348; 传真 ， 010 - 62551951; E-mail; wangwx(& 
263. net 


